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Problema I
Unde transversale
it'g;n Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
la.
O portiune foarte mica de coarda poate fi considerata ca un arc de cerc de
lungime As . Componentele Ty se anuleaza reciproc si asupra elementului
de coarda actioneaza forta
centripeta F¢y = 2Ty.Deci AS
Am-v? A As | T T
=2Tsin22 =TAp=T2 \ ;
2 R “. ’.r"
pAS-V? T As T, N ST,0T
R R R\\‘ '.r;
AN A !’
.. T \ U '3
De aici v=|— i
ﬂ \\\P”
Pentru a nu face confuzii cu alte
notatii ulterioare notam viteza perturbatiei cu C si tensiunea din coarda cu F.
1.b. Evident, constanta n =1 .
it'irrh Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
Considerand ecuatia data si folosind identitatea trigonometrica
Ccos( o + +COS( o —
COSa CoS ff = ( ’B) ( ﬁ)
5 2
.a. .
obtinem
A A
y(x,t) = Ecos(a)t +kx)+ Ecos(a)t —kx)
Un grafic pentru A = 2 unitdfi conventionale si
] ' ' L =0,1 m este cel din figura alaturata.
b ¥ Poate fi desenat si un grafic pur calitativ.
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A
2

Cele doud unde care interfera sunt doua unde identice cu amplitudinea — care se

2.c. | propaga in sensuri opuse pe coarda. Sursele celor doud unde trebuie sa oscileze in
faza.
Viteza oscilatiilor unui punct de pe coarda este
v= __pmAcoskxsin ot

iar deformatia relativa este
£= vy = —kAsin kx cos mt
dx

Energia cinetica a unui element de masa al coardei si densitatea de energie vor fi
o’ A’ cos® kxsin® wt

dE, _dm.. :d_mszz cos? kxsin® ot = £
2 2
dE, ua®A’ .
¢ _ cos? kxsin? wt
d 2
K( y) ,In
2

E. =
G | 2
Energia potentiald de deformatie a unui element de coarda este dE, =

si F =xdl, x fiind constanta elastica. Mai departe se obtine

2.d- | care g=ﬂ
dl
dE 2
dEpzi-lszdl2 si g, = e P F e a2 in? kxcos? ot
d 2 dl 2 2
Pe de alta parte
2
k_a_T_1
o 2T A1 v
T
K_1_ u
ow° V¢ F
L1w* A?
Deaici ¢, = sin® kx cos” ot
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Graficele pot fi reprezentate calitativ.
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it’\elrrﬁ Sarcina de lucru nr. 3 Punctaj
Conform figurii alaturate,
aplicand pentru o jumatate de
coarda ecuatia de echilibru
pentru momentele fortelor fata
de capatul O al corzii, rezulta
3.a L L
—g—=~Fd
#59%
2
de unde F =% L g
8d
. - n|F
Frecventa undelor sonore emise de coarda este v = Px /—L ,cun=1pentru
m
frecventa fundamentala.
incazul 1, L=L+pL=L(1+p,)
in cazul 2, analog L, = L(1+p,)
Fortele de tensiune elasticd vor fi F, =«(p,L) , respectiv F, =x(p,L). In
3p. | aceste conditii
xpL
v \ mL(1+p,) _ p(1+p,)
Va Kp,L P, (l+ pl)
mL(1+ p,)
De aici rezulta M 0,706 ~ Q
v, 2
Daci v, = 440Hz rezultd ca v, = \/2v, = 4402 ~ 622,5Hz
Calculand pe rand, rezulta
Nota La# v =440-2"" = 466,164Hz
Nota Si v =440-2%" = 493,883Hz
¢ | NotaDo v=440-2°" =523,251Hz
Nota Do# v =440-2%** =554,365Hz
Nota Re v =440-2°" =587,33Hz
Nota Re# v = 440- 2% = 440/2 = 622, 254Hz
Deci nota emisa va fi Re diez din octava CS.
Barem de evaluare si de notare propus de: prof. Liviu Arici — Colegiul National ,N.Bélcescu” - Bréila
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